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پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه (م1 065/70 1۳1600) دیم به کود نیتروژنی در شرایط 
آپیاری تکمیلی 


2 ا ۰ ۳ ۱ توا ۲ 
ولی فیضی اصل . حعفر حعفرزاده . مظفر روستایی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۲۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۷ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی پاسخ ارقام و لاین‌های پیشرفته گندم دیم به مصرف نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی» آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی و به‌صورت کرت‌های سه بار خردشده با دو سطح آبیاری ۵۰ میلی‌متر در پاییز و ۵۰ میلی‌متر در پاییز + ۳۰ میلی‌متر در مرحله تورم غلاف برگ 
پرچم. دو زمان مصرف نیتروژن (کل در پاییز و ۲/۳ در پاییز و ۱/۳ هم‌زمان با آییاری تکمیلی)» با ۴ سطح نیتروژن (۰» ۴۰ ۸۰ و ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار) 
و سه ژنوتیپ تکآب. هور و 003 دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۹ در موسسه تحقیقات کشاورزی دیم (مراغه) اجرا شد. در این پژوهش عملکره اجزای 
عملکرد کارایی استفاده از نیتروژن و آب و ویژگی‌های کیفی دانه اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داده عملکرد سال اول اجرای آزمایش به دلیل بارندگی 
پیشتر به‌طور معنی‌داری (۳>0.05) نسبت به سال دوم افزایش داشت. انجام دو مرحله آبیاری تکمیلی عملکرد بیولوژیک دانه و کاه را به‌ترتیب ۳۸ ۳۱ 
و ۴۱ درصد افزایش داد که اين افزايش از لحاظ آماری معنی‌دار بود. زمان مصرف پاییزی و تقسیطی نیتروژن روی عملکرد و اجزای عملکرد اثر 
معنی‌داری نداشت اما مصرف پاییزی نیتروژن باعث افزایش ۱۹۵ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه و افزایش کارایی استفاده از نیتروژن و آب شد. نیاز 
نیتروژنی گندم دیم با ۵۰ میلی‌متر آبیاری ۷۰ کیلوگرم در هکتار به‌صورت جای‌گذاری در زير بستر بذر هم‌زمان با کاشت و برای ۸۰ میلی‌متر آبیاری» ٩۰‏ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن که ۲/۳ سوم آن در پاییز و ۱/۳ هم‌زمان با آبیاری تکمیلی در مرحله تورم غلاف برگ پرچم تعیین شد. 


واژه های کلیدی: اجزای عملکرد کارایی استفاده از آب» کارایی استفاده از نیتروژن 


مقدمه 

گندم (م] 0651۷۷۵ 1۳1116:001) نقش محوری در کشاورزی 
ایران ایفا می‌کند و آردی که از آن به‌دست می‌آید عمدتاً به تولید نان 
می‌رسد. حدود ۶۲ درصد سطح زیر کشت و ۴۰ درصد تولید گندم در 
ایران به‌صورت دیم می‌باشد. آمار نشان می‌دهد. میانگین گندم دیم در 
ایران (در پنج سال اخیر ۱۰۳۷ کیلوگرم در هکتار) در مقایسه با 
میانگین جهانی (۱۴۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) پایین است ( 6 ۳121251 
01,19 

معضل کم‌آبی باعث شده است تا اغلب کشاورزانی که گندم آبی 
کشت می‌کردند. به دلیل نداشتن آب کافی در بهار نتوانند به دفعات 
مورد نیا مزارع گندم را آبیاری نمایند. این مشکل منجر به کاهش 
تولید محصول با کیفیت پایین می‌شود. از این‌رو اصلاح‌گران گندم دیم 


۱- استادیار پژوهشی موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» مراغه» ایران 

۲- دانشیار پژوهشی موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی» مراغه» ایران 
(*:- نویسنده مسئول: ۷۵۴۵0.00 ۵ ۷1۵121281 :اتقحصط!) 
6 10.206 :]10۵ 


در مناطق خشک و نیمه‌خشک دنبال معرفی ارقامی هستند که در 
شرایط محدودیت آب و کم‌آبیاری تحمل بیشتری به تنش خشکی آخر 
فصل و کاهش عملکرد دانه داشته باشند (2013 ,.اه 6 تعماد600). 
در شرایط کنونی تولید بیشتر مواد غذایی با مصرف آب کمتر جزو 
اولویت‌های اصلی بخش کشاورزی است. یکی از راهکارهای اساسی 
برای نیل به این هدف افزایش بهره‌وری مصرف آب از طریق 
زمان توقف بارندگی است تا آب کافی برای تداوم رشد بوته‌ها و 
افزايش و ثبات عملکرد دانه تامين شود. در واقع» آبیاری تکمیلی یک 
مداخله موقت است و به‌نحوی طراحی می‌شود که بتوان در زمانی که 
آب فراهم است» تعرق طبیعی گیاه را افزایش دهد ( ,.ه 6۶ 1۵22 
12 

نتایج پژوهش‌های انجام گرفته نشان می‌دهد. دو عامل آب و 
نیتروژن از مهم‌ترین عوامل محدودکننده رشد گندم در شرایط دیم 
نیتروژن می‌باشد و این اهمیت بیشتر آب را در مقایسه با نیتروژن در 
تولید گندم دیم نشان می‌دهد ( 21251ع۴ :2009 م,دعع1۳208-0:6] 


6 .1 1 کمبود آب با کاهش جذب عناصر غذایی به‌ویژه 
نیتروژن مقدمات کاهش رشد و به تبع آن عملکرد را فراهم می‌کند. با 
افزايش میزان رطوبت خاک عملکرد دانه گندم در پاسخ به مصرف 
نیتروژن افزایش می‌یابد. به‌علاوه فراهمی نیتروژن به‌طور قوی تحت 
تاثیر تآمین آب قرار می‌گیرد. بنابراین آبیاری در مرحله مناسب به‌ویژه 
همراه با مصرف نیتروژن به مقدار لازم با افزایش رشد رویشی و تداوم 
دوره فتوسنتزی گیاه برای مدت زمان بیشتری باعث حصول عملکرد 
مناسب می‌شود (2014 ,.1 # نتتع۳۵1). زیرا در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک» کمبود نیتروژن بیش از هر عنصر غذایی دیگری عامل 
محدودکننده رد گیاه می‌باشد. علاوه بر جذب بیشتر این عنصر در 
بین عناصر پرمصرف توسط گندم. کمی مواد آلی به‌عنوان منبع طبیعی 
نیتروژن معدنی خاک و همچنین تبخیر در روزهای مصادف با مرحله 
رشد زایشی گندم دیم در مناطق سرد و نیترات‌زدایی از عوامل اصلی 
پاسخ گندم دیم به نیتروژن مصرفی می‌باشند ( 200 6۲12ع۳۵ 
8 ,۲۲60 :2003 ,تهع211ظ). بنابراین استفاده از نیتروژن در 
تولید محصول برای افزایش عملکرد و کیفیت آن و کارایی مصرف 
آب» ایمنی محیطزیست و ملاحظات اقتصادی در شرایط دیم در تعادل 
با آب خاک بسیار مهم است (2002 ,۵ 61 لصفتن). بر پایه تحقیقات 
انجام شده انجام آبیاری تکمیلی همراه با مصرف بهینه نیتروژن در 
گندم دیم توانسته است عملکرد دانه را از ۱/۵ تا ۴ تن افزایش دهد 
(2017 مععه۲21 40صه . تنامجرتعلآع]۳). حی درپور و طلانی 
(2017 ,۲21۵66 فصح عباهجتهل[ع۳1) ۵۰ میلی‌متر آبیاری تکمیلی را 
در مرحله گلدهی با مصرف ۸۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن (۵۰ درصد 
در زمان کاشت و ۵۰ درصد در مرحله پنجه‌زنی) برای گندم دیم رقم 
توصیه نمودند. فعله کری و همکاران (2014 ,اه 6 ت۳۵۱۵۵) ۱۰۰ 
میلی‌متر آبیاری تکمیلی را در مرحله گرده‌افشانی با مصرف ۵۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن برای رقم کراس البرز با افزایش ۱۴ درصد 
عملکرد دانه در کرمانشاه توصیه کردند. تاتاری و همکاران (6 12271" 
2012 .01) آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و دانه‌بندی ر بر حسب 
جبران کمبود آب در منطقه ريشه از ظرفیت زراعی تاعمق ۶۰ 
سانتی‌متری با مصرف ۲۳ کیلوگرم در هکتار نیتروژن با افزایش ۹۶۴ 
خراسان شمالی توصیه نمودند. هادی و همکاران ( ,۵1 ۶ ۲120 
7 یک مرحله آبیاری تکمیلی به میزان ۶۵ میلی‌متر در خرداد ماه 
را با مصرف حدود ۷۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن با افزایش ۲۱۶۰ 
کیلوگرم در هکتار برای گندم رقم سرداری در تبریز توصیه نمودند که 
این رقم به دلیل حساسیت بالا به ورس برای شرایط آبیاری تکمیلی 
مناسب نمی‌باشد. متاسفانه اغلب پژوهش‌های یادشده یک ساله بوده و 
بر اساس آن‌ها نمی‌توان اثرات متقابل آبیاری تکمیلی و نیتروژن را 
ارزیابی و توصیه‌های کاربردی ارائه نمود. فیضی اصل و ولیزاده 


(2001 ,۷۵12۵06 20 اعم12[1ع۳) با یک پژوهش چهار ساله نیاز 
نیتروژنی گندم رقم سبلان را با یک نوبت آبیاری بر حسب جبران 
کاهش رطوبت از ظرفیت زراعی تا عمق ۶۰ سانتی‌متری در مرحله 
ظهور سنبله ۶۳ کیلوگرم در هکتار با افزایش عملکرد ۵۷۲ کیلوگرم در 
هکتار گزارش کردند. توکلی (2004 ,12721011 با انحام پژوهش سه 
ساله نیاز نیتروژنی گندم سبلان را با ۹۵ میلی‌متر آبیاری که ۴۰ 
میلی‌متر آن در پاییز هم‌زمان با کاشت و ۵۵ میلی‌متر در بهار ۶۰ 
کیلوگرم در هکتار با افزايش عملکرد دانه ۱۶۶۳ کیلوگرم در هکتار 
گزارش نمود که نصف آن در پاییز هم‌زمان با کاشت و نصف دیگر در 
بهار مصرف شد. اين نتایج نشان می‌دهد که اولاًنیاز نیتروژنی گندم 
دیم رقم سبلان در شرایط آبیاری تکمیلی بسیار نزدیک به هم 
می‌باشد. ثاناً زمان مصرف نیتروژن برای آبیاری تکمیلی بر خلاف 
شرایط دیم که مصرف پاییزی نیتروژن مناسب‌ترین زمان برای گندم 
دیم در شمال‌غرب کشور توصیه شده است ( :2014 ,.۵1 6 ۳121251 
7 ,۸ 01 5۵0۲) روش تقسیطی می‌باشد. 

با توجه به اهمیت آبیاری تکمیلی در شرایط دیم و نیاز به افزانش 
نیتروژن مورد نیاز گندم در این شرایط ارزیابی پاسخ ارقام و لاین‌های 
گندم دیم به مقادیر مختلف نیتروژن مصرفی و تعیین مقدار آن از 
رو زیاس قلخ ای گزاه امش یلعای کرو نهک 
بصمارست اس ار موی کرک ای پوس « وتات 
کشاورزی دیم در دهه اخیر ارقام مختلفی برای شرایط تک‌آبیاری و 
آبیاری تکمیلی برای مناطق کمآب معرفی کرده است که تعیین ارتباط 
واقعی بین نیاز نیتروژنی و وضعیت آبی گیاه و همچنین روابط بین این 
عوامل با اجزای عملکرد و صفات موثر در ارتقای کمّی و کیفی این 
گیاه. نقش اساسی در تولید گندم دیم به‌وبژه هسته‌های بذری در 
سطوح مختلف مانند پرورشی مادری و گواهی شده دارد که از اهداف 
اصلی این پژوهش می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و به‌صورت 
کرت‌های سه بار خردشده با دو سطح آبیاری در کرت اصلی: ۱) ۵۰ 


تورم غلاف برگ پرچم» دو زمان مصرف نیتروژن در کرت فرعی: ۱) 
کل نیتروژن در پاییز و ۲) دو سوم نیتروژن در پاییز و یک سوم آن 
هم‌زمان با آبیاری تکمیلی (در تیمار یک آبیاری در بهار همراه با 
بارندگی‌های موثر بهاری)» با ۴ سطح نیتروژن (۰۰ ۰۴۳۰ ۸۰ و ۱۲۰ 
کیلوگرم در هکتار) در سطوح کرت فرعی فرعی و سه ژنوتیپ تکآب» 
هور و (16)50۳0-96-18-]01156) طی دو سال زراعی (۱۳۹۷-۹۹) در 
موسسه تحقیقات کشاورزی دیم (مراغه) اجرا شد. 

آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم نشان داد. در 


سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ میزان بارندگی ۴۹۴/۶ میلی‌متر بود که نسبت 
به بلندمدت ۱۴۵میلی‌متر (۴۱ درصد) بیشتر بود. پراکنش این بارندگی 
در پاییز ۲۰ درصد (۱۳۸/۱ میلی‌متر)» زمستان ۳۷ درصد (۱۸۲/۸ 
میلی‌متر) و ۳۳ درصد (۱۶۳/۸ میلی‌متر) در بهار بود. اگرچه در هر سه 
فصل پاییز: زمستان و بهار به‌ترتیب ۳۴ ۶۰ و ۲۹ درصد در مقایسه با 
آمار بلندمدت بارندگی افزايش داشت اما بیشترین افزایش مربوط به 
فصل زمستان بود (جدول ۰۱ شکل ۸۱ در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ 
میزان بارندگی ۳۳۹/۸ میلی‌متر بود که نسبت به بلند مدت ۲۱ 


فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه... ۳۹۳ 


میلی‌متر (۵/۸ درصد) کمتر بود. پراکنش بارندگی در پاییز ۱۶ درصد 
(۵۲/۴ میلی‌متر» زمستان ۴۴ درصد (۱۵۱/۱ میلی‌متر)؛ ۲۶ درصد 
۱۳۲/۲ میلی‌متر) دربهار و ابستان (تیرما) ۴ درصد (۱۳ میلی‌متر) 
بود. بارندگی فصل پاییز ۴۸ درصد (۴۸/۶ میلی‌متر) نسبت به بارندگی 
مشابه در این فصل و ۶۴ درصد (۶۳/۷ میلی‌متر) نسبت به فصل 
فقایه در سال بش کاهفن فاشتی هر هالن کمسارتذگی فت با 
حدود ۲۷ درصد (۲۲/۱ میلی‌متر) بیشتر از بهار سال پیش و ٩‏ درصد 


(۱۱/۷ میلی‌متر) کمتر از بهار در بلند مدت بود (جدول ۱ شکل ۱ظ). 


جدول ۱- آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کنساورزی دیم مراغه در سال‌های اجرای آزمایش و میانگین بلندمدت (۲۰ سال) 
0 5625088 عصامرومن ما رغاهنا) ماس)تاعص امعم اوباها و۸ 0صها ورن ۵۴ ممتاهاه ۲۵۲ ممتاحصصمکص آی‌نع ۱۷۲۵۲۵۵۲۵1۵ -1 12016 
(دبهع۲ 20) 6 1088 
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شکل ۱- تغییرات بارندگی و دمای هوا در طول دوره رشد در سال زراعی ۹۷-۹۸ (۵) و ۹۸-۹۹ (ظ) 
مه قعصمرن۵0 (0) 2019-2020 20 (۸) 2018-2018 صا مرها تنج مضه ااحصتهد ۵ متاها:2 ۷ -1 مساهز۲ 


قبل از اجرای آزمایش نمونه خاکی به روش مرکب از عمق ۰-۲۵ 
سانتی‌متری محل اجرای آزمایش تهیه و بافت خاک به روش 
هیدرومتری» کربنات کلسیم معادل به روش خنثی‌سازی با اسید و تیتر 
کردن با سود. کربن آلی به روش اکسایش تره 9۳1 در گل اشباع, 
هدایت الکتریکی در عصاره اشباع. درصد اشباع به روش وزنی» فسفر 
قابل جذب گیاه در خاک با عصاره‌گیر اولسن» پتاسیم با عصاره‌گیر 
استات آمونیوم و عناصر کم‌مصرف آهن, منگنز» روی و مس با 


بارندگی () 8۵1۳۲2۱۱ 
و - 
0 
کح 


میانگین حداکثر دما ی بارندگی . رم 
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۳ ۰ +12 واكِ 
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عصاره‌گیر ۲۳۸ اندازه‌گیری شد (1999 ,نعه/ظ نلش). با توجه به 
این که عناصر قابل استفاده فسفر (۱۰ میلی‌گرم در کیلوگرم) پتاسیم 
(۲۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم» آهن (۵ میلی‌گرم در کیلوگرم» منگنز 
(۱۱ میلی‌گرم در کیلوگرم» روی ۰/٩(‏ میلی‌گرم در کیلوگرم) و مس 
(۱/۳ میلی گرم در کیلوگرم) در خاک بیش از حد بحرانی این عناصر 
برای گندم دیم بود (جدول ۲) لذا نیاز به مصرف کودهای حاوی این 
عناصر نبود (2009 ,]۵ 6۶ ۴21261 :2004 ,.اه 61 21251ع۳۲). 
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جدول ۲ - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش در عمق ۰ الی ۲۵ سانتی‌متری 
رن 0-25) «منایه۱ عصمصتتهمری 0 وعزاهم۳0ج اق‌تصمدل 0صه امتعوطام (زم5 -2 م1201 


سیلت شن مس روی _.. منگنز آهن ی جذب 
11 920 0 70 1۷5 33 9 (2۷7۰) ۳ 
(2۷۰) 16 
2( ( عع) 
41 45 17 1.0 118 5.0 3232 156 
57 14 .1 09 132 54 204 105 


قبل از اجرای آزمایش از هر بلوک و بلافاصله بعد از برداشت 
محصول, از هر کرت فرعی فرعی نمونه خاک تاعمق ۴۰ 
سانتی‌متری جهت تعیین میزان رطوبت خاک و محاسبه کارایی 
استفاده از آب (۷۷1/52) تهیه شد. کارایی استفاده از آب با استفاده از 
رابطه (۱) محاسبه گردید (2016 .اه 2 120ظ): 
1 سیم 
5- 1+ ۳ ۲77 
در اين رابطه: 


۲ این اسفادهاز بیارض هکارچ مرک شرا 
۷ عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار)» آ]: تبخیر و تعرق در طول 
دوره رشد گندم (میلی‌متر)» ۳: بارندگی در طول فصل زراعی 
(میلی‌متر)» آ: میزان آییاری (میلی‌متر) و ۵5: مقدار آب ذخیره شده در 
پروفیل خاک در محدوده ريشه تا عمق ۴۰ سانتی‌متری (میلی‌متر) که 
برابر با مقدار آب در محدوده ريشه در زمان کاشت منهای مقدار 
رطوبت در زمان رسیدگی فیزیولوژیک است. 

کاشت با استفاده از بذرکار هاسیای آزمایشی پشت تراکتوری 
مجهز به سیستم جای‌گذاری کود در زیر بستر بذر دارای ۱۱ ردیف با 
فاصله ردیف‌های کاشت ۲۰ سانتی‌متر (عرض کار دستگاه ۲/۲ متر) 
در دهه اول مهر ماه انجام گرفت. طول هر کرت فرعی در فرعی ۱۴ 
متر و عرض آن ۲/۲ متر بود. مصرف نیتروژن در تیمارهای پاییزی 
هم‌زمان با کاشت و به‌صورت جایگذاری در زیر بستر بذر انجام 
گرفت و تیمارهای سرک در مرحله تورم غلاف برگ پرچم مصرف 
شد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک ابتدا اثرات حاشیه‌ای کرت‌ها (نیم 
متر از طرفین انتهایی و یک ردیف از هر دو طرف کناری) حذف و 
بقیه کرت به‌صورت دستی (کف‌بر) برداشت و عملکرد بیولوژیک (کاه 
+ دانه) توزین شد. پس از خرمن کوبی عملکرد دانه و وزن هزاردانه 
اندازه‌گیری تعیین شد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک در چهار ردیف 
یک متری تعداد سنبله بارور در هر کرت فرعی فرعی شمارش شد. 
به‌منظور تعیین ارتفاع گیاه. طول سنبله و تعداد دانه در سنبله, تعداد 
۰ بوته به‌صورت تصادفی از هر کرت فرعی فرعی انتخاب شد. 
خصوصیات کیفی دانه شامل درصد پروتئین» عدد زلنی (ضریب 
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سدیمانتاسیون)» سختی دانه و درصد نشاسته با استفاده از روش 
غیرمخرب فروسرخ نزدیک (۲۳) اندازه‌گیری شد ( 12721 تععدتطن 
1 ,رتهانم521 220). 

داده‌های به‌دست آمده از این پژوهش با استفاده از نرم‌افزار 
4 پس از آزمون یکنواختی خطاهای سال به‌صورت مرکب 
تجزیه واریانس شد و میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
(دانکن) در سطح احتمال پنج درصد مقایسه گردید. معادلات با 
استفاده از نرم‌افزار 2.6.3 0۷6۵06۲۲) تعیین» شکل‌ها در ۲۶6۵ و 
تجزیه به مولفه‌های اصلی (۳0۸۵) در نرم‌افزار 2615202016 ترسیم 
شدند. 


با توجه به این که اثرات متقابل عامل‌های مورد ارزیابی مانند: 
آبیاری در زمان مصرف نیتروژن» آبیاری در نیتروژن» آبیاری در 
ژنوتیپ» زمان مصرف نیتروژن در نیتروژن» زمان مصرف نیتروژن در 
ژنوتیپ بر روی عملکرد و اجزای عملکرد در این پژوهش معنی‌دار 
نبود» لذا اثرات اصلی معنی‌دار عامل‌ها مورد بحث قرار گرفت. 

الف فد تال میانکیم يم سل ها آرسانشن فان دا 
بیشترین عملکرد بیولوژیک. دانه و کاه به‌ترتیب با ۱۰۵۳ ۳۷۱۶ و 
۱ بکیلوگرم در هکتار به سال اول اجرای آزمایش اختصاص داشت 
که به‌طور میانگین ۲۹ درصد (۳>0.05) بیشتر بود. افزایش عملکرد 
دانه ناشی از افزایش معنی‌دار (۳>.01) جزء تعداد سنبله در واحد 
سطح به میزان ۶٩‏ درصد (۲۵۰ سنبله در مترمربع) بود (جدول ۲). 
بررسی آمار هواشناسی دو سال اجرای آزمايش دلیل اصلی بیشتر 
بودن عملکرد دانه و تعداد سنبله در واحد سطح به‌عنوان موثرترین 
جزء از اجزای عملکرد دانه را به خوبی آشکار نمود. زیرا بارندگی در 
سال اول زراعی ۱۵۳/۸ میلی‌متر (۳۶ درصد) و در فصل رشد در بهار 
۴ میلی‌متر (۲۴ درصد) بیشتر از سال دوم بود (جدول ۱ و شکل 
۱) اغلب پژوهشگران و صاحبنظران عرصه دیم بر این باورند که 
عملکرد دانه گندم در شرایط دیم بیش از هر عاملی به میزان بارندگی 


بستگی درد و با افزایش آن به‌صورت خطی افزایش می‌یابد ( ما۱۸ 
6 ,۵ ۵۶ امه۳۵2 :1987 ره 61). 

اثر سال بر روی سختی دانه (۳>0.01) و درصد نشاسته دانه 
(۳>.۵01) معنی‌دار بود. با توجه به ان که سختی آندوسیرم دانه یکی 
از مهم‌ترین ویژگی‌ها در تعیین کیفیت و نوع مصرف دانه گندم 
به‌عنوان نان» شیرینی و انواع پاستا محسوب می‌شود و از سوی دیگر 
سختی دانه نشان‌دهنده برخی ویژگی‌ها مانند مقاومت در برابر حشرات 
و مقاومت در برابر خرد شدن در طی حمل و نقل نیز می‌باشد» بنابراین 
ژنوتیپ‌ها و يا تیمارهایی که دارای بافت سخت‌تری هستند. علاوه بر 
کاهن یات محضول موحب تالا رفن کریی سول تیان 
یعنی نان می‌شود (2017 ,۹272۷ ۳171). با این وصف. کیفیت دانه 
تولیدی در سال اول اجرای آزمایش از لحاظ سختی به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از سال دوم بود (جدول ۳). این در حالی است که پژوهشگران 
بر این باورند که سختی دانه همبستگی بالایی با عوامل ژنتیکی گیاه 
داردوکش رعضت تسایر عواتل خی فترار من گرد 
(1995 ,تصمیالمصصمطه۱ فد تدگتل‌بامععهه]۷). بنابراین انتظار 
بر این است که تغییرات زیادی از لحاظ عددی در دامنه این ویژگی در 
تیمارهای محیطی مانند سال» آبیاری و نیتروژن در پژوهش حاضر 
در مقایسه با میانگین تیمارها ۵۷/۷ کاملاً مود این موضوع است 
(جدول ۳). نتایج پژوهش‌های انجام گرفته روی سختی دانه ارقام 
مختلف گندم نشان می‌دهد که اين ویژگی یکی از مهم‌ترین عوامل 
در کیفیت حجم نان است که همبستگی بسیار بالایی با کیفیت گلوتن 
و نشاسته آن دارد (1986 ,۲1096067). مطابق این فرضیه, در 
پژوهش حاضر نیز نشاسته در سال اول اجرای آزمایش همانند سختی 
انهبه‌طور معنی‌داری (0:05>) بیشتر از سال دوم بود (جدول 4۳ 

مسئله مهمی که در اثر سال قابل تأمل می‌باشد. تفاوت در کارایی 
استفاده از نیتروژن می‌باشد. علی‌رغم اختلاف زیاد بین دو سال اول 
(۱۵ کیلوگرم بر کیلوگرم) و دوم (۸/۳ کیلوگرم بر کیلوگرم) اجرای 
آزمایش, این اختلاف از لحاظ آماری معنی‌دار نبود. شاید این امر به 
دلیل تغییرات بالای این ویژگی در بانک اطلاعاتی (واریانس زیاد) در 
بین منابع تغییر و کم بودن نسبی درجه آزادی خطای مربوطه ( < 4.8 
4) برای اين ویژگی باشد اما اختلاف ۶/۷ کیلوگرم بر کیلوگرم در 
کارایی زراعی استفاده از نیتروژن قابل اغماض نیست و این نیز برتری 
سال زراعی اول را در مقایسه با سال دوم نشان می‌دهد (جدول ۳). 

ب) اثرآییاری تکمیلی: انجامآبیاری تکمیلی در دو زمان کاشت 
(۵۰ میلی‌متر) و تورم غلاف برگ پرچم (۲۰ میلی‌متر) در مقایسه با 
تک آبیاری در زمان کاشت (۵۰ میلی‌متر) توانست عملکرد بیولوژیک» 
دانه و کاه را به‌ترتیب ۲۸ (۲۹۷۵ کیلوگرم در هکتار» ۲۱ ۸٩۵(‏ 
کیلوگرم در هکتار) و ۴۱ درصد (۲۰۶۹ کیلوگرم در هکتار) افزایش 
دهد که اين افزايش از لحاظ آماری معنی‌دار بود. اگرچه با دو مرحله 


فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه... ۳۹۵ 


آبیاری تکمیلی هر سه جزء عملکرد دانه افزايش داشت اما افزايش ۱۱ 
درصدی وزن هزار دانه (۴>0.01) و ۱۰ درصدی تعداد دانه در سنبله 
(۳>۵.05) از لحاظ آماری معنی‌دار بود و افزایش این دو جزء باعث 
فزایش عملکرد دانه در سطح دوم آبیاری تکمیلی شد (جدول ۳ با 
انجام هر میلی‌متر آبیاری در تیمار دوم. عملکرد بیولوژیک دانه و کاه 
به‌ترتیب ٩٩‏ ۲۰ و ۶٩‏ کیلوگرم در هکتار افزایش یافت. انجام آبیاری 
تکمیلی در مرحله دوم منجر به افزایش معنی‌دار (۳>0.01) ارتفاع 
گیاه به میزان ۷/۲ سانتی‌متر شد که این امر باعث افزايش اندام‌های 
هوایی گیاه به‌عنوان منبع فتوسنتزی گیاه شد. همچنین در این تیمار 
کارایی استفاده از نیتروژن ۶۰ درصد و کارایی استفاده از آب ۲۸ درصد 
افزايش یافت که در اين میان افزایش کارایی مصرف آب از لحاظ 
آماری معنی‌دار (۳>0.05) بود (جدول ۳). پژوهشگران معتقدند انجام 
آیاری تکمیلی باعث کاهش دمای پوشش سبز گندم به‌ویژه در 
مراحل بحرانی, کاهش اثرات تتش خشکی بر گیاهه افزایش کارایی 
استفاده از آب و در نهایت افزايش معنی‌دار عملکرد دانه گندم به دلیل 
افزايش تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد روزنه‌ها و میزان تعرق در 
اثر افزايش سطح اندام‌های فتوسنتز کننده می‌شود ( ,.ه ۶ ۳12129 
8 .0 6 ۸۵۱-۳2۵۷ :2014). سدراس و مک دونالد ( 520725 
2 ,1۷۲۵0۵۵10 4ه) در یک جمع‌بندی کارایی استفاده از آب را 
برای تولید دانه در گندم زمستانه در کشورهای مختلف از ۷/۲ تا ٩/٩‏ 
کاژگزم فرفکار روماش کزارین کرفن د که را عصرف کوا 
نیتروژنی کارایی استفاده از آب برای گندم دیم افزایش یافت. دانگ و 
همکاران (2011 .۵1 67 00۵) با انجام ۱۲۰ تا ۱۵۰ میلی‌متر آبیاری 
از مرحله پنجه‌زنی تا گلاهی گندم کارایی استفاده از آب را برای تولید 
دانه ۱۹/۷ تا ۲۱/۴ کیلوگرم بر هکتار در میلی‌متر محاسبه کردند که 
به دلیل آبیاری کامل و تولید عملکرد بالا (بیش از ۷/۲ الی ۷/۶ تن در 
هکتار) و نداشتن تنش رطوبتی در مراحل مختلف رشد مقادیر آن 
بالاتر از نتایج پژوهش حاضر می‌باشد. با توجه به دامنه (۷/۱ تا ٩/۱‏ 
کیلو گرم بر هکتار در میلی‌متر) کارایی استفاده از آب برای تولید دانه 
در پژوهش,حاضره می‌توان گفت این نتایج با نتایج شنراس و مک 
دونالد (2012 ,۱۷۲6۲۱۱08۵10 20 وم20) کاملا مطابقت دارد. 

انجام دو مرحله آبیاری تکمیلی باعث افزایش معنی‌دار (80,01) 
ویژگی‌های کیفی دانه شامل درصد پروتیئن» عدد زلنی و سختی دانه 
و کاهش درصد نشاسته شد. اما افزایش درصد پروتئین دانه تنها ۰/۰۸ 
واحد یعنی کمتر از یک درصد بود (جدول ۳). اگرچه کیفیت آرد و 
پخت نان در یک رقم گندم. صفتی پیچیده و تحت تأثیر عوامل متعدد 
محیطی و ژنتیکی می‌باشد (1998 ,.۵1 61 100205508) اما با توجه به 
این که تغییر میزان پروتئین دانه در سایر تیمارهای محیطی در 
پژوهش حاضر (سال, آبیاری» مقدار و زمان مصرف نیتروژن) نیز بسیار 
ناچیز می‌باشد. به نظر می‌رسد. مقدار پروتئین دانه در ارقام مختلف 


گندم دیم بیشتر ژنتیکی بوده و کمتر تحت تأثیر عامل‌های محیطی 


قرار می‌گیرد. درخشان و همکاران (2017 ,اه ۶ صهطعطه1۵) نیز 
با بررسی ارتباط بین ویژگی‌های کیفی دانه در لاین‌ها و ارقام 
امیدبخش گندم دیم گزارش کردند که دو ویژگی سختی دانه و عدد 
زلنی تاثیرگذارترین صفات کیفی دانه بودند که توانستند ۷۳ درصد از 
تغییرات ویژگی‌های کیفی دانه را توجیه نمایند. آن‌ها نیز گزارش 
کردند. تغیبرات میزان پروتئین دانه نقش موثری در تغییرات صفات 
کیفی نداشت. 

ج) اثر زمان مصرف نیتروژن: اگرچه زمان مصرف پاییزی و 
تقسیطی نیتروژن بر روی هیچ کدام از صفات مورد بررسی (به‌استثنای 
عدد زلنی و درصد نشاسته) اثر معنی‌داری نداشت اما مصرف پاییزی 
نیتروژن باعث افزایش ۸ (۶۷۷ کیلوگرم در هکتار)» ۶ (۱۹۵ کیلوگرم 
در هکتار) و ٩‏ (۳۹۲ کیلوگرم در هکتار) درصدی به‌ترتیب عملکرد 
بیولوژیک دانه و کاه شد. در این تیمار کارایی مصرف نیتروژن و آب 
به‌ترتیب ۱۸ و ۷ درصد در مقایسه با مصرف تقسیطی افزایش یافت. 
تغییرات محسوسی در سایر صفات مشاهده نشد اما عدد زلنی به‌طور 
معنی‌داری (۳>0.01) در مصرف پاییزی بیشتر و درصد نشاسته 
(۳50:05) کمتر از مصرف تقسیطی نیتروژن بود (جدول 4۳ اين نتایج 
نشان داده برخلاف تصوّرات پیشین حتی در شرایط آبیاری تکمیلی 
(مقادیر کمتر از ۱۰۰ میلی‌متر) در منطقه مورد آزمایش» مصرف 
پاییزی نیتروژن نه تنها تفاوت معنی‌داری با مصرف تقسیطی ندارد 
بلکه مصرف پاییزی می‌تواند روش مطمتنی برای دستیابی به 
عملکردهای بالا و تامین بهینه نیتروژن مورد نیاز گیاه باشد. 

د) اثر نیتروژن: مصرف نیتروژن بر روی آغلب صفات مانند 
عملکرد و اجزای عملکرد کارایی استفاده از نیتروژن و آب اثر معنی‌دار 
داشت. مصرف نیتروژن باعث افزایش ۲۲ تا ۵۲ درصدی عملکرد 
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نیتروژن (2.021) ۱۱002۵ 


عملکرد دانه (۵۸۸ الی ۱۰۷۲ کیلوگرم در هکتار) و ۲۹ تا ۶۱ درصدی 
عملکرد کاه (۱۷۲۴ الی ۲۷۲۶ کیلوگرم در هکتار) شد. این افزایش 
بیشتر مرهون افزایش تعداد سنبله در واحد سطح بود که با مصرف 
نیتروژن به میزان ۱۲ تا ۲۰ درصد (۵۲ الی ۸۶ سنبله در مترمربع) 
سنبله در واحد سطح ثبات نسبی بیشتری در مقابل تنش خشکی در 
مقایسه با دو جزء تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه دارد و مصرف 
نیتروژن بیشتر از طریق افزایش این ویژگی باعث افزایش عملکرد 
دانه می‌شود ( ,۵ ۶ 0670حعط5 :2002 ,100 0صد آعنصح([ 
22 

رابطه بین نیتروژن مصرفی با عملکرد دانه از نوع خطی بود. 
تغییرات نیتروژن مصرفی توانست ٩۴‏ درصد از تغییرات عملکرد دانه را 
توجیه نماید. مطابق این مدل, با مصرف هر کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» عملکرد دانه ۸/۵ کیلوگرم در هکتار افزايش یافت (شکل ۲). 
منصور و همکاران (2017 ,اه 2 ۷۲2050۲ با مطالعه بر روی ۱۶ 
لاين گندم گزارش کردند که مصرف نیتروژن به‌طور معنی‌داری در 
همه لاین‌ها منجر به افزايش عملکرد دانه شد و جالب این که در هر 
۶ لاین تا آخرین سطح مصرف نیتروژن افزایش عملکرد به‌صورت 
خطی بود. در حالی که فیضی اصل و همکاران ( ,اه ۶ ۳12129 
4) گزارش کردند که رابطه بین میزان نیتروژن مصرفی با عملکرد 
دانه در ۷ ژنوتیپ گندم دیم زمستانه از نوع درجه دوم بود. شاید تفاوت 
نتایج پژوهش حاضر با نتایج فیضی اصل و همکاران ( 6 ۳121251 
4 ,.0) در خصوص نوع خطی و درجه دوم بودن معادله انحام دو 
سطح آبیاری تکمیلی در پژوهش حاضر باشد. 
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شکل ۲- رابطه بین نیتروژن با میانگین عملکرد دانه 
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گنه بسن دعیس »بت سک اک جرچی ز ۶و مومت سوه بر ۳6۲ 


فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه... 


۳۹۷ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام برای اجزای عملکرد با عملکرد 
دانه در سطوح میانگین تیمارهای آزمایشی نشان داده هر سه متغیر 
مستقل ۶۷ درصد از تغییرات عملکرد دانه را به‌طور مثبت و معنی‌دار 
(۴>0.01) توجیه نمودند اما در اين میان بیشترین سهم را در توجیه 
عملکرد دانه به‌ترتیب صفت تعداد سنبله در واحد سطح با ۴۴ درصد. 
تعداد دانه در سنبله با ۲۵ درصد و در نهایت وزن هزار دانه با ۲۱ 
درصد داشت. این نشان می‌دهد تعداد سنبله در واحد سطح همراه با 
ساير اجزای عملکرد دانه می‌تواند عملکرد گندم دیم را در شرایط 
آبیاری تکمیلی بهبود بخشد (جدول ۴). این در حالی است که در 


< 65 


شرایط دیم و بدون انجام آبیاری تکمیلی مهم‌ترین و تنها صفت بهبود 
عملکرد دانه با مصرف سطوح مختلف نیتروژن تعداد سنبله در واحد 
ندارند. پژوهشگران دیگری نیز گزارش کرده‌اند که در ارقام معرفی 
شده برای شرایط دیم جزء تعداد سنبله در واحد سطح موثرترین عامل 
در افزايش عملکرد دانه و دو جزء دیگر نقش چندانی در آن ندارند و 
حتی در برخی موارد اثر وزن دانه در شرایط دیم بر عملکرد دانه منفی 
گزارش شده است ( 2۶ ۴۵21261 :1991 ,لنطقطه مه 0ومصطه]۱ 
4 ,.0). 


روم 5 7 -<- ۶: 0.36716 + 0.35615 + ,04831 < ۲ 


صله :ور 4ص ]طعله7 امصریم مصفومط. یک رتعامص اند وه دمکلامد ۵۶ تمطصصیال یر راما نیت ۱۷۲۰ 
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جدول 6- نتایج تجزیه رگرسیون گام به گام برای اجزای عملکرد دانه در سطوح میانگین تیمارها (0-48) 
(248) و۱6۲ ماه 0۲ عصهمصه اه فرصم 0ماز صتهرم ۵ ماو همه صمامیمعع۲ عو۱ ۱۲ جعاه ۵ کاانامع1 -4 12016 


سهم متغیر در سهم متغیر در خطای 
توجیه عملکرد دانه توجیه عملکرد آزمون 1 استاندارد 
صمنانحاتاصم تسم ام ۲ ۵ 
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622 ایات ۸ ٩20۳۱۳0۳‏ 
5 ۳ - 1082.5 
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25.0 ۹ 14 21 
2604 3 24 35 


از سوی دیگرء تجزیه به مولفه‌های اصلی عملکرد دانه و اجزای 
عملکرد نشان داد که جزء تعداد دانه در سنبله و سپس تعداد سنبله در 
واحد سطح بیشترین همیستگی مثبت را با عملکرد دانه درند. مطابق 
این نتیحه. دو مولفه اول حدود ۸۳ درصد تخییرات را توجیه نمودند که 
در مولفه اول دو صفت تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در واحد 
سطح به‌ترتیب با ۲۱ و ۲۴ درصد توجیه به همراه عملکرد دانه (۳۹ 
درصد) بیشترین نقش مثبت و معنی‌دار را داشتند. در این مولفه وزن 
هزاردانه تنها ۷ درصد از تغییرات را به خود اختصاص داد. وزن 
هزاردانه به‌طور مستقل در مولفه دوم حدود ۷۱ درصد از تغییرات را به 
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۹ 
تماعص ٩0۱۲2۲6‏ 


)( ۹93 )(# (966 61 


0356 وزن هزار دا 
11-۳۷ 
تعداد دانه در 
سنبله 
منوت 
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)(# (996 993 


03617 )(.(994 984 


خود اختصاص داد که در آن تعداد سنبله در واحد سطح با ۲٩‏ درصد 
نقش منفی بیشترین توجیه را در بین صفات غیرمعنی‌دار به خود 
اختصاص داد (جدول ۵ و شکل ۸۸۳. ارزیابی تیمارهای آزمایشی موثر 
در توجیه صفات مورد ارزیابی در اين تجزیه نشان داد که تیمارهای 
نزدیک به مولفه عملکرد دانه (مشاهدات ۲۱ ۲٩‏ و ۴۷) مربوط به 
تیمار مصرف ۸۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌ترتیب در ارقام هور 
تکآب و ژنوتیپ شماره ۳ بودند (شکل 9۳). بنابراین تجزیه و 
رل سای اسان هرق ۲ کار کر خیم تا 
نیتروژن اولا حداکثر تعداد سنبله در واحد سطح را تولید نمود و از 


لحاظ تعداد دانه در بستیله نیز وضعیت مطلوبی بین تیمارهای آزمایشی 
داشت (جدول ۲). ثانیاً بیشترین تغییرات عملکرد دانه در تجزیه به 
مولفه‌های اصلی مربوط به تیمار ۸۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن بود. 
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فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه... ۳۹۹ 
در نتیجه می‌توان اين تیمار را به‌عنوان نیاز نیتروژنی برای ارقام مورد 


ارزیابی در شرایط آبیاری تکمیلی معرفی نمود. 
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و۵ ۸۵۵ هعصعاممنگ ده عبته۸ ۰ 


شکل ۳- بای پلات عملکرد و اجزای عملکرد (۸) و تیمارهای موثر در توجیه صفات مورد ارزیابی (ظ) 
(ظ) ماما ۵۴ حمتاتمتطاصی ص مامصای م۵6 0ج (ه) ری ۳۱60 مضه ۲۷۱۵۱0 تفع ۵۲ )محر -3 و۲ 


جدول ۵- تجزیه به مولفه‌های اصلی. مقادیر ویژه و درصدهای واریانس عامل‌ها در میانگین تیمارها 
کاصمها۳) ۵ صقمص ص رماع ۵۴ ممهصمهوص اتااصاهبه۲۱ مضه مباه۲ موه رکتکوافده غصمصممرجصی آهمرتم‌دز۳۳ -5 12016 


صفات 1۳21/6 


عملکرد دانه ۷1۱610 صنعت) 


عامل اول عامل دوم 
2901«( 0003 


تعداد سنبله در واحد سطح ک جع ععازمک .0 ۰ 0.525 0311 
وزن هزاردانه ۷۷۵1۵۳۲ 61عک 4صمعدمط1 161 )0 0۰170 
تعداد دانه در سنبله ععلذ٩‏ 06۲ 5660 .0 0۳093 0001 


ارزش ویژه ۳1۵60۷۵106 
درصد تغییرپذیری ۲۷۵11۵01110۷ 


با مصرف نیتروژن» کارایی زراعی استفاده از نیتروژن به‌صورت 
خطی سیر نزولی داشت (شکل ۸۴ به‌طوری که با مصرف هر 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن» کارایی استفاده از این عنصر به میزان 
باه کیاوگ مین کنار که کاهی رافت بر لاف کتارانی اسففاژه اد 
نیتروژن» با مصرف نیتروژن کارایی استفاده از آب به‌طور معنی‌داری 
(۴>0.01) افزایش یافت و رابطه بین میزان مصرف نیتروژن و کارایی 
استفاده از آب همانند رابطه بین میزان نیتروژن و عملکرد دانه از نوع 
خطی بود. مطابق اين رابطه با مصرف هر کیلوگرم نیتروژن» کارایی 
استفاده از آب به‌طور میانگین ۰/۰۲ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر 
افزايش یافت (شکل ۴ظ) و این باعث افزايش ۱۸/۵ کیلوگرم در 
هکتار عملکرد دانه شد (شکل ۴)). نتایج پژوهش‌های پیشین نیز 


2.230 1083 
ره 2.12 


نشان می‌دهد که کارایی زراعی مصرف نیتروژن با افزايش مصرف 
نیتروژن در منطقه مورد آزمایش سیر نزولی دارد ( :2007 ,۳6121291 
1 ,۳۵121251). سدراس و مک‌دونالد ( ,۱۷۲۵۲۲۵8۵10 0صه فح520 
2 گزارش کردند که با افزایش مصرف کود نیتروژنی؛ کارایی 
استفاده از آب برای گندم دیم افزايش یافت. آن‌ها اين رابطه را از نوع 
درجه دوم معرفی کردند که در خصوص درجه دوم بودن آن با نتایج 
پژوهش حاضر مطابقت ندارد. شاید دلیل آن استفاده از مقادیر بسیار 
بالای نیتروژن در پژوهش آنان بوده است. آکونا و همکاران ( ۸62 
5 ,4 67) کارایی استفاده از آب را برای گندم دیم با مصرف 
بهینه نیتروژن و کاهش تلفات آب از طریق تبخیر زهکشی و رواناب 
از ۵۸ درصد به ۱۰۰ درصد رساندند و بیشترین مقدار این کارایی به 


۴۰۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۱٩‏ شماره زمستان ۱2۰۰ 


میزان ۳۰ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر در این محصول رسید که در 
مقایسه با بهترین شرایط پژوهش حاضر ۳/۲ برابر می‌باشد و علت 
اختلاف فاحش آن با نتیجه پژوهش حاضر می‌تواند تفاوت در میزان 


بارندگی بسیار بالا (۴۹۹ تا ۹۶۵ میلی‌متر) و مقدار آبیاری (۲۴ تا ۲۴۰ 
میلی‌متر) در شرایط آزمایش آنان باشد. 
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کارایی استفاده از آب 
شکل - رابطه بین نیتروژن و کارایی زراعی استفاده از نیتروژن (۸) و کارایی استفاده از آب (]) و رابطه بین کارایی استفاده از آب و عملکرد دانه 


۲ ۱۹۵6 ۷۵۲۵۲ 290 (ظ) ماه موت ۳۷266۲ 2۳0 ره ماه معا م6ع۱0۵ ما۲2 همه م0۵۲۵ مرتطاعدمتا هام1 -4 مساهز۲] 
(0) ۲۱۵۱0 فرع 7۷100 


ه) اثر زنوتیپ: نتایج مقایسه میانگین صفات برای ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی نشان داد (جدول ۳ بیشترین عملکرد بیولوژیک دانه و 
کاه به‌ترتیب با ۶۶۴ ۳۳۸۵۱ و ۶۲۱۲ کیلوگرم در هکتار از ژنوتیپ 
شماره ۳ به‌دست آمد که از لحاظ آماری دو صفت عملکرد بیولوژیک و 
کاه با رقم تکآب معنی‌داری (0.01>) و با رقم هور در یک کلاس 
قرار گرفتند. بین سه ژنوتیپ مورد بررسی از لحاظ عملکرد دانه تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت و بیشترین تفاوت بین آن‌ها ۸۸ کیلوگرم در 
هکتار بود. با توجه به اين که از سه جزء عملکرد دانه تنسابین تعداد 


دانه در سنبله و عملکرد دانه ژئوتیپ‌های مورد بررسی رابطه 
معنی‌داری (منفی) وجود داشت. بنابراین ژنوتیپ شماره ۳ که دارای 
کمترین تعداد دانه در سنبله در شرایط میانگین تیمارها بوده به‌عنوان 
یکت مطاوب شتاکته فد کل هها: 

بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی از لحاظ پروتتین دانه تفاوت 
معنی‌داری مشاهد نشد اما از لحاظ سه ویژگی کیفی دانه یعنی عدد 
زلنی» سختی دانه و درصد نشاسته تفاوت معنی‌داری (۳>0.01) وجود 
داشت. بیشترین عدد زلنی و سختی دانه مربوط به ژنوتیپ شماره ۴ و 


بیشترین نشاسته مربوط به رقم تک‌آب بود (جدول ۳). 

با توجه به محدودیت عنصر نیتروژن در شرایط دیم) کارایی 
استفاده از نیتروژن در ژنوتیپ ۳ و رقم هور بیش از رقم تک‌آب بود اما 
این تفاوت از لحاظ آماری معنی‌دار نبود. به نظر می‌رسد. علی‌رغم 
معنی‌دار نبودن این ویژگی استفاده از ژنوتیپ‌های شماره ۳ (یا هور) در 
شرایط محدودیت نیتروژن می‌تواند موثر واقع شود. در پژوهش سدری 
و همکاران (2017 ,.۵1 2 960۲1) کارایی زراعی استفاده از نینروژن 
به‌طور میانگین ۷ کیلوگرم بر کیلوگرم (۱۰/۸ تا ۱۵/۴ کیلوگرم بر 
کیلوگرم) و کارایی نیتروژن- ۱۵ ۱۶/۲ تا ۲۳/۴ درصد متغیر بود. 
فیضی اصل و همکاران (2016 .۵ 6۶ 121251ع۳) کارایی زراعی 
استفاده از نیتروژن را در ۷ ژنوتیپ گندم دیم ۱۰/۹ تا ۲۲/۷ کیلوگرم 
بر کلوگرم و از طریق «نیشروزن -۸5۵ ۱۳۳ تا ۱۸۱۲ درضده کرازفن 
کردند. نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر در دامنه هر دو پژوهش 
یادشده می‌باشد. ایادی و همکاران (2015 ,اه 4 ۵۸۷۵۵) گزارش 
کردند که بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی گندم دوروم در شرایط دیم 
کشور تونس تفاوت معنی‌داری از لحاظ کارایی زراعی مصرف نیتروژن 
وجود دارد. در پژوهش آن‌ها دامنه این کارایی از ۱۶/۳ تا ۳۰/۴ 
کیلوگرم بر کیلوگرم بود که دامنه آن در مقایسه با اعداد به‌دست آمده 
از هشن خاش تا وود نماض مانتنکت زنشکاران 
(2015 ,.] ۶ ۱۷۲20010) گزارش کردند که بین ژنوتیپ‌های گندم از 
لحاظ کارایی زراعی استفاده از نیتروژن تفاوت معنی‌داری وجود نداشت 
اما مصرف نیتروژن توانست به‌طور معنی‌داری این کارایی را افزایش 
دهد که این افزايش همانند نتیجه پژوهش حاضر با افزایش مقدار 
نیتروژن سیر نزولی داشت. آن‌ها مقدار کارایی زراعی مصرف نیتروژن 
را برای گندم نان در شرایط دیم کشور صربستان با بارندگی ۲۹۰ 
میلی‌متر ۱/۳ تا ۲/۱ کیلوگرم بر کیلوگرم تعیین کردند که این اعداد 
بسیار پایین‌تر از اعداد به‌دست آمده از پژوهش حاضر می‌باشد. کارایی 
استفاده از نیتروژن به عوامل مختلفی مانند پاسخ گیاه به کود مصرفی 
و همچنین وضعیت محیطی مانند نوع کود. زمان مصرف کود» رطوبت 
و حاصلخیزی خاک و رقابت بستگی دارد که این عوامل باعث تفاوت 
در نتایج به‌دست آمده در شرایط مختلف برای یک محصول می‌شود 
(1984 ,حععصسهک]. در خصوص کارایی استفاده از آب آکونا و 
همکاران (2015 .41 6۶ 2عه) بر روی ۵ رقم گندم در ۲۷ آزمایش 
در کشور استرالا با بارندگی‌های بیش از ۵۰۰ میلی‌متر (۴۹۵ الی۹۶۸۵ 
میلی‌متر) میانگین کارایی مصرف آب برای تولید عملکرد دانه را بین 
۴ تا ۱۳/۹ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر گزارش کردند. آن‌ها 
حداکثر کارایی استفاده از آب را ۳۰ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر با 
۰ میلی‌متر تبخیر تعرق گزارش کردند. این کارایی حدود ۳/۷ برابر 


فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستانه... ۴۰۱ 


بیشتر از کارایی مصرف آب برای ژنوتیپ‌های مورد بررسی در پژوهش 
حاضر می‌باشد اما نتایج سدراس و آنگوس ( ,5اعع۸ 4صه وحتلد5 
6 با میانگین ۹/۹ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر کارایی استفاده 
آب برای گندم دیم در کشور استرالیا بسیار نزدیک به ننایج پژوهش 
خاه ماش 

اثرات متقابل آبیاری در نیتروژن به‌عنوان مهم‌ترین عامل‌های 
مورد بررسی در این پژوهش بر روی عملکرد و اجزای عملکرد 
غیرمعنی‌دار بود اما رابطه بين نیتروژن مصرفی در دو سطح آبیاری 
نشان داد که در هر دو شرایط رابطه از نوع خطی است و با افزایش 
میزان نیتروژن مصرفی تا ۱۲۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه افزایش 
می‌یابد. مقدار عملکرد دانه در تمامی سطوح مصرف نیتروژن در 
آبیاری ۸۰ میلی‌متر به‌طور میانگین ۸٩۵‏ کیلوگرم در هکتار (۵۵۶ تا 
۳۲ کیلو گرم در هکتار) بیشتر از آبباری ۵۰ میلی‌متر بود که این 
افزایش ناشی از اثر آبیاری تکمیلی مرحله دوم به میزان ۲۰ میلی‌متر 
است (شکل ۵). در چنین مواردی رابطه بین کود مصرفی با پاسخ 
گیاه به صورت خطی است. انتخاب بهینه مقدار عنصر غذایی مورد نیاز 
گیاه مطابق با نظر پژوهشگر و در نظر گرفتن مسائل اقتصادی (هزینه 
و سود) تعیین می‌گردد و ساده‌ترین روش انتخاب بر اساس درصد 
عملکرد قابل حصول می‌باشد که بر این اساس مناسب‌ترین میزان 
مصرف نیترژن در سطوح مختلف آبیاری دستیابی به ٩۰‏ درصد حداکثر 
عملکرد می‌باشد (2008 ,۳۵21261). مطابق این نظر برای تک 
آبیاری در زمان کاشت مصرف ۷۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در زمان 
کاشت به‌صورت جای‌گذاری و برای دو مرحله آبیاری (۵۰ میلی‌متر 
زمان کاشت و ۳۰ میلی‌متر در مرحله تورم غلاف برگ پرچم) مصرف 
۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن توصیه می‌شود که دو سوم آن در پاییز 
هم‌زمان با کاشت (۶۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن معادل با ۱۳۰ 
کیلوگرم در هکتار اوره) و یک سوم آن هم‌زمان با آبیاری مرحله دوم 
(۲۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن معادل با ۶۵ کیلوگرم در هکتار اوره) 
مصرف می‌شود. توکلی و اویس (2002 ,0۷7156 20 ۲27211011 
نیز رابطه بین نیتروژن مصرفی با سطوح مختلف آبیاری تکمیلی را در 
گندم مورد بررسی قرار دادند. در پژوهش آن‌ها نیز با افزایش میزان 
آب مصرفی پاسخ گندم به مصرف نیتروژن افزایش یافت و در سطوح 
بالای مصرف آب افزایش عملکرد دانه با مصرف نیتروژن به صورت 
خطی اما در سطوح پایین مصرف آب از نوع درجه دوم بود. نتایج 
پژوهش آن‌ها در خصوص پاسخ گندم دیم به نیتروژن مصرفی در 
سطوح مختلف آییاری و همچنین خطی بودن رابطه آن‌ها در سطوح 
بالای آبیاری با نتایج حاصل از پژوهش حاضر مطابقت دارد. 
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شکل ۵- رابطه بین تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه (۸) و میزان نیتروژن مصرفی با عملکرد دانه در سطوح آبیاری تکمیلی (ظ) 
جر ۷۱۵۱0 تورع ۳۱ ۵66 جهمعمانص 0صوج (ه) ۷۱۵0 صتجم ره ماهره هر ماه هی همع۵6۲ مرتصاعصمن) 1۵1۵ -5 مساعز۳ 
6۷۵5 2)100ع ۱ جنهاجه هارمه 


نتیجه گیر ی 


نتایج نشان داد سال اول اجرای آزمایش به دلیل اين‌که بارندگی 
بیشتری داشت توانست تعداد سنبله بارور در واحد سطح و در نتیجه 
افزايش عملکرد بیولوژیک دانه و کاه بیشتری را تولید کند. انجام دو 
مرحله آبیاری تکمیلی نیز توانست ارتفاع گیاه را افزايش دهد که این 
امر باعث افزايش اندام‌های هوایی گیاه به‌عنوان منبع فتوسنتزی» 
کارایی استفاده از نیتروژن و آب و در نتیجه عملکرد دانه شد. مصرف 
پاییزی و تقسیطی نیتروژن در شرایط آبیاری تکمیلی (مقادیر کمتر از 
۰ میلی‌متر) تفاوت معنی‌داری بر روی عملکرد دانه و بیولوژیک 
ژنوتیپ‌های گندم دیم نداشت لذا می‌توان قسمت اعظمی از نیتروژن 


مورد نیاز گندم دیم را در شرایط آبیاری تکمیلی در پاییز به‌صورت 
جای گذاری مصرف نمود. با مصرف نیتروژن هر سه جزء عملکرد دانه 
افزایش یافت و این باعث افزایش به‌طور میانگین ۸۰۰ کیلوگرم در 
هکتار عملکرد دانه شد که در اين میان نقفش تعداد سنبله در واحد 
سطح بیش از دو جزء دیگر بود. با افزایش مصرف نیتروژن» کارایی 
استفاده از نیتروژن کاهش و کارایی استفاده از آب به‌طور معنی‌داری 
افزايش یافت و این نقش مثبت مصرف بهینه نیتروژن را در کاهش 
اثرات تنش خشکی نشان می‌دهد. نیاز نیتروژنی گندم دیم در شرایط 
تک آبیاری ۷۰ کیلوگرم در هکتار و در شرایط دو بار آبیاری ٩۰‏ 
کیلوگرم در هکتار تعیین شد. 


۱۱3 2۵ 


طعنط ۵ ما هم ۵ پمصمل‌تگله ممماه/۳ 280 ۷1۱۵10 .2015 .0 رصوعنا 20 و.ظ مط0قصطمل ریک مط0فولا ر.ظ .1 مققتاهض۸ 
419-۰ :(5) 66 9016866 ۲290۲۵ 200 وم ,اصمصصم یم ]1221 

6 .2018 .ظ .۲ ,لطقا۲ 200 ربا مطقا و۱۷۲ رنه .۲ ر0022 سا وی .2 مصتاما[۸۱ ر.ظ .۷ لفط ره ما ۸ 002201 
مصمله عفد تمه مه بتصعاجم ارطممتماظه رممنووعوع0 معنههم‌جصعا «ممصعه جوم صمتاهع 1۳ لم)ممصهاممنه که امعلاه 
۱ مااناهتوض .صهل0۲ل ۵ قجمتعع بل طا ومع فعتاع۷2/1 (.1۳681 1۳۵۲ .1 0ص سا 063۷ 1۳۱۱/6/۲) ۷/۵۵۵۲ ۲68 ظ1 
61 

معومک ماه ۷۲۷ 5011 رهعانهتنهه ۵۶ اصمصندمعن1 ,۱024 .ولو لمصح 0مطامصه [رمو ۵۶ صمتام1(6۵6۵۲ .1999 ۱۷۲ ,لع۳۵ظ۲ ناخ 
۳6۵51۵۴(۰ 18) .1-112 :2 186010266 

5۰ ۷۰ ۲۳1/2 200 بو بتناع5۵27 و2 متصطقصصتصتها! رل رلعصصطن .و بللتاماله! بت مقتامصتفک رح راصق ریگ ت۷2 
۴ فته این اقمطاه ال صفلوتصت 1 صا رهاط پمصمده‌له متصصمطصمتيه ممعهانط هه ۷۱۵10 صنهتع ۵۶ ممتاهباله۴۷ 
510-۰ :(4) 15 وعمممزمه وا ۵ لصتم ,تک وود 1۵ 

40 ۷۱۵۱ )۷۱۵۵۵ ماه 0۲ وعقط00وع۴ .2016 0۰ نا 2040 .لا مطمک و2 ب20 ۷ وم بلالنا بن) ,720) پنک بتاانا وت م۷2 بن) م۳1 
۰( (5) 11 0۵۱۳۲ وصاظ .مهم ماما مه رماع ممتاهعنا ما رمصمه‌تلله مدا ۷۵66۲ 

۶ کاهعظ :اصمصصم‌ماه06۲ صتقع عصتس ممتاقع»وعه صلعا0ع0 عقعط۳ طا وععصفط .2002 .ظ را12200. 20 رن باهنصهد1 
1-۰ :16 ب«صمصمتو۸ ۵۶ امرتاه صهعم مت .ووماو ماه 24 دعتتااههمع] 

-ت۱2ا0ع۱مصصطعنط گم باتوهنل متاملام مط ۵۶ مملاقلنن۳۷2 .2017 .ظ رطم022عع20 مضه ریق رتتف001 و.ظ مصقطاوطلهزم(ر] 
6 0۶۵۵ .0۵۵9ص۵ع )۱۱۳۵2 مصتفتمطمتی. لصه ی مصح. عدتالتاه_ طا بان۸-ونلو ها فاتصنهانه صتصمتاع طفله7 
2090201(۰ طوتاعصظ طا« جهتوهظ م1) :222-233 :2(۰) 1 فصمتعم۴ 0تن۸ طا موم 

6 ۷/۵/0۲ 200 ۷۱۵10 صنهعن .2011 .ظ .2 رعصقط2 220 و.لا ,۷۲ بلالنا و2 .۷۲ ,00120 ونیا .) بللا وبا بط ,نا .ظ ,ع1(08 
اصعصصممهمه۱ ماه ۷۷ مهاوخ .عمطاوع۲ میج تمعن بملهص فد تاه مه امه ۵ مورا ۱۳۷۵ ۵۶ 1اه 
103-110۰ :99 

۶ ومتانامدنن لمح نتوین وم صمعهعانط لاصو ۵ ماد مه قممتنامو اصمعع01 01 داهعتله معط من لت 2007۰ ۷۰ ,۳612125 


1. 


2 


فیضی اصل و همکاران. پاسخ ژنوتیپ‌های گندم نان زمستاند... 


۳۵۲۹1۵0(۰ ) .317/86 ۱0۰ ,۵00۲6 اهطز۲ ,زنل معبعتامما امعم امنمانه‌تنه۸ 1۲۳۲۱۷۱۵۸0 ,۷/۵۵۵۲ ۲۵10160 
کصععلن صرح بمصمت‌له وا ممعمانط صا عاهعاه صمتاهم‌ناممه مصصتا مضه ماه مععهظ چم تاه ,2011 ۷۰ رل۳6۱2125 
۰ ]1۹۵00۲ ۳۱۸۵1 ,(آکل۵نا) ماتتافما طمتوعومک آهعهانه‌تنهن مصها رون .مهن مه طتلمتان وعمامصمع )2ع7۲ 1۳1200 

3539694/90. 0 ۳۵۲512۴(۰ 

۷ ۱۲۵۷۵۱5 لومتاننه )صمتناجممنجط گم طمتاقصتصصتهعاعن[ ,2009 .ظ .و ب۱۷۵52۷1 0ص2 و۷ مقلعط و.ل ,121277206 ,.۷ ,ا۲617125 
0۵ ۲۲۵8۸ 0۲ ]۱0۲۷۵9 ظ رم ۵۵99۸ ۲۰) همه مها بو م0ععمهم تعقت متام ۲۵9۵۵0886 صقها۵ 
14-۰ :(1) 4 9016060 011 گه افصاوز 

۷۲ موه طمنامطمامنا 1 فالناوع: اماممصنه‌ونه ممتم‌طانله ۵۶ ممتافاعتمتماصآ :مادم للم .2008 ۷۰ ,۳6۱2125 
۸ 204 ملعع۲0م لهعلافتاهاه وعفتاوفتهطه مملامحماصا رمالعه۲0ق تق0ت 0‏ متام ففممموع صقام مبطمتلقتاوم 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) .208/87 ۱0۰ طتاماباظ ررلآهنا) مابتاعصا طمتعععم امسمانهتتمم 0صها نز موز 

۲ ۱/۳۵۵۵ صهلو‌ماهو فصهابو ۵۶ اصمممتتناوم مامتمام‌ومطم فص جمعم۲10۲۵ ,2001 ۱۱ بصای) مطم۵211220 ۷ 220 و. ۷ ,۲۵12126 
۲۵۲۹12۴ 18) .16-28 :(4) 3 وععممنعو و۵ ۵۶ اقصتاه؟ صهتصد1 عمتجم صمتاهعنا آماصمصصهاممتاه 4ص 160 ظل۲2 
(اعحتادطاه طعنام۲ 

جع من 0عمنصصتامن 0۴ ۳۲6۵۲ ,2014 .ظ .9 ,۱۷۱۵0۹۵۷1 20 بیظ مطع2 121 یک .۸ رع2تهافظ بظ ,۲00۵۷21 .۷ ما۲617125 
عصقاظ هه 5660 .ععمجامصهع )7/۳۵2 0۶۵20 ص۲2 مصصمو 0۶ ۷1۱۵۱0 صتقع وم ]61160 ووعد اطمدامی ممته‌تال0ع۲ صا ممتاهع20011 
2601(۰او20 طوتامحصظ طازه صهتوع۲ ص ,169-198 :(2) 30 اهصتامژ ممتام‌نال۲۵ظ 

موم اارطممتملل ۵۶ ممتاهصتجنماه(1۲ ,2019 .1 رطم12127220 220 ره مصقاعلضا بیط باعهتهاوظ بیظ ,۲۵/۵۷۵1 ,.۷ بل۲۵۱719 
5 ۳۲۱۵۱0 0۶ امصتام؟ صمتصو1 .ف0۵مصهع رم 65۳۸ 7۳۱1/۵۵۲) ۱/۵2۲ 0صه۳۱) دز امه مصتفتا دنداد صمومتانه 200 
20906۰ طوتامصرط از صهتوه۳ ظ) .221-240 :(02 17 ۱۵962۲0 

۶ 21101010 .2016 بظ رتصهعه :مک 0صم ری متصححصافطگ زب هفنام]۱۷ ریق رصعمع لقن ربظ رلع272)٩۸‏ بیظ ,۳۵۵۷۵6 .۷ مأ۲612125 
:(5) 30 50 مجح ما۷۷ ۵۶ یامد ,هم مصهارویل ۵۶ ۷۱۵۱۵ صتوتع طاذه تصماجمی ماد 20 صمع‌متانه قاطماته27 5011 
2050201(۰ طفتاعوص اه صعتونعظ ط1) :1556-1573 

صرح لزمز ۵۶ صمتاجمنمهعاع1۳ ,2014 ۷۲ رتصمتصاهطه ۱۷۵82۷1 صح ریق مطقلقلق1 بیط بلع272)٩۸‏ بط م۲0/0۵۷۵ .۷ ,۲617125 
۶ لمصتاهل ,(0۷۷۹۲) 06ظ1 فتاه تماج/۷ 0۳۵۵ مدلوت کععطاه 0عگصنی: 10۲ وعههاه لهعناتته فلا فصه ممصهلهه م72 )صهام 
02601(۰واه طفتامصظ طازه صهتوهع۲ ص ,804-8617 :(04) 28 9011 20 ها ۱۷۷ 

مج صمتامحاتصنا ملقامت صم صمتاوعتاعع۳۷] .2004 .6 مطلم211220 ۷ مج و مصتعل20طع۱۷]۵ ویک م2512 ,.۷ ,۲6121251 
01 1 05مطامصظ )صمعت ‏ ها فیهمتتایع؟ مصتر مه فتعمطمومطم 0مناممه 2 فلومصههنه بمصمته‌تاعل )صعمتتاناط 
209060۰ طفتاعوص از صهتوعظ ص) ,23-33 :11 وممتبامومع! مها مه عمعمممه امتتانهتعض ۵۲ متام اهعط۳ 

۶ ۳6۵۲ .2014 ,۷۲ ,52660 0ص2 .۷۲ بتل92مدن وق ,صمصصتهطما! تاقلع! ر.تم) رالمصصصج‌طم]۷ رب رتلوصامطن ویاط م۲۵۱۵ 
طمصامصمصصمک ما مهتالنه قمطاه صتل مها ۵ ممعتصا همع من ۵۲0112۵ ممعمانه مضه صمتاهعت لماصمممماممناه 
26(۰اواه طوناعط۴ طز صقلو۲۵ م0 ,101-113 :(022 6 عصمتاتجمع 

۷ ۸2208 0و1 .05مطاممه )ومع فامیتل0۲0 1۲۵12060 20 ما10 رلهعظ ۷۷ 2011۰ ,۱۷۲ رته/تطم(2 280 و.ظ م1272 تعوفتطن 
۳۵۲۹۱۵۲(۰ ص1) .و۳2۵۵ 308 .طمصهرظ طمنهعوم۴ 240 ععصمآه5 

عصتصصها 0عصنه: صرح 117122)60 تملصتا ۱۷۱۵۱۵ ۷/۵۵۵۲ ط) مصتعوع‌وع۸ ,2017 ۸ رواتع۲۱ تمممدزع۱ 20 ریق بتاتلهل مب بت۲۱2 
عصتصج؟ 260عت المتلعل صا ماد مج رها 0علصنه گم ممتاحعت آماصمصمام موه که نموم مطا منطو 200 

۰( و ام طاز۳ جهزوهظ م) ,403-411 :(3) 11 معفصنه:۱۳ هه ممتاهعت! ۶ لمصنمز ممتصم! امفتادهاه 
م02 01 داهع]ه عمط ۵۶ ولوررلمصه حه .2006 ۰ .۵ 0۰ والصباوظ 20 ر.ظ رارقا رل ۸ .ظ ,01060۷0۷000 و.ل .ظ ,۲۱۵156 
اتود ۵۶ لمصتهل ممتله‌تافند .وم هفطن صهتلهتونته عماجم ۷۷ 2 ۵۶ ۷۱۵۱4 مضه ط)«متع فاصم «مصهممتلع0 

۲۵562۲600 20 )6(: 987-۰ 

371-۰ :5 موم ۳۵۲۵۱۱2۵۲ .متباناه وه ۲219160 ما موا 10۲01126۲ ممعم۵۲10 ,1984 بک رصعقصنه]۲ 

40 ۷۱۵۱0 (0 1246 ممعمطانه مضه مصصتا مملهعتس تقاصمصماممناو ]۵ وا۵ع]۳ ,2017 ٩.‏ ,مع1212 220 .لا ,۲۱۵۱02۲۳0 
0۵ ۲۱۵۱ ۵۶ متام صمتصه1 .امتنه۷ )حفهلحامک رماع سی1۳) معط« مصهارول که دمتاوتتهامدتقطه متمطمط2۵10 
موه طاوتاعصط طز صهلوع۴ م1 .541-549 :04 47 و5166 

,۵۲ .۱0005 هعع) و۵ ۵16۲۵۵۵۵ 06۵۲۵1 ۸ :رعم1مصطهع) مه معصمهو هتم ۵۶ ومام‌ز۲:۱۵۵ .1986 .2 کر ررعمعو۴۱۵ 
۰ ,۱۷۱10865004 روتاه‌ممه‌مص] 

عصممم الصا قتمامها و مه اماممممص 20 6۵8200۷۵۵ ,1998 بک ۷۷۰ رجمم۳۱۵۵ 220 ریت ,9۷۵۵950۲ ر.ظ مط0ف8ظ002[ 
175-۰ :4 50 وعمتامصعی ۷۷۲۵۵۲ ,1۵۱ 9۱ ,۲۳۵۵ .۵0 تفص .۲ ۸ بصا .فان مصلامصه۳۵2 

1 ۲۵1160]2808 «ممصق طوبامعط) لمتملجبه ممتاهه‌تام مه آظ ۵ عقمم۵وع۲ ۷۱۵10 صتمع ۷۷۳۵۵۲ .2009 ,۸۵ م1۳208-01668 [ 
595-1۰ :(4) 37 فصملاهمتصصصطدمت نموم 

ص فمتافلهامهتفصل اتلمتن مه اتقصمل صفام قامعا ۵۶ لته .1995 .مه ۷ رتصهطالممصمصوفطم]۱۷ هه ری رکهگنلتا۱۷]22890 
موه حاوتاعص از صعاو۲۵ ص .69-76 :(1) 18 «ع0ام1ظ ۵ لمصمز مفهتصف همه 

۰( 0۵61۷ 1۳11160) ۷۱۵21 م1 متمامحهده متصطمطصمتوه مرمع ۵۶ ممصهاتمط12 :1991 ۸۰ رتطقطه 20 بیق ب00مصصطه]۷( 
26-28(۰) :1 و۴20 

۴ ۱۱10080 .2015 ,۱۷۲ رملع00 200 ویک .1 رتنلف]۷ بیط م6لتطل9 و معملاهژاظ بم ممتطط10 م.۷ ملک ,۷ ,1۷20016 
۶ اقصام؟ صدعلنت .عممتتقصمی لهاممصمم تمعن بملص مصمتهم‌تلله موی مضه ۷۱۵۱۵ ۵2۲ جوم معصع1 1۳4 
92-۰ :75 ط0ت62وم۴ لهعناانه‌تتهض 

۵ ۱۱1008200 .2017 .۳۱ ,هنن 20 رویط رناطا0وساط ی بلتصصهط ناه با مصلفعه۷ یم ۱۷۲۵۲۳۷/۵4 بط متنا0عصه]۷( 
تمه[ م1 .عممتاتجمی امد وه ۵ص عقصممروعد ۷۱۵10 صتقتع مه صمتامتنه۷ »1موامصوتن) همعط مصتنمه صا رمصمامللاه 
1407-2-۰ :(9) 155 ص901 لهالناهتتوظ ]0 
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۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


فصح جععمتانه آرمو گم فصحعصه رها کتمم۳0112ع1 ما موصممروع۲ «مانهه ۵۶ ممتام۲۵01 1987۰ .ز(۳۱۵ ۲۱ 4ص2 رعناه‌حاطاه؟ ر.ظ بخ رکفا۱۷]2 
۲ 1 م2010هه ]وع] لر50 .(.608) مامت هر هه رتتام‌مرصه]آه .۷ رتقع]۱۷ .۳۴ هر نص1 .12-22 .۵ .6۵905 فنارمصام‌ومفام 
1 ,۸16000 ,۸ثلک1)۸ .1987 ,560۲ 1-6 ,لامعا به‌تقلمظ رممطی/۷/۵ لمممتوم۴ 224 ,۲۶۵۵ ,همه طاعم 200 ٩12‏ 
۷ عمصلون ومام‌ههه تناها مصتاوعا وطا وومصل‌عقط صتفتع اقمطا مصتیعحمصظ ۵۶ بواتازطلممع۳ .2017 .1 ,ده ابر 
1 ۱۷۲۵۱2262 ۵۶ ازونه* ۲۲ رعتوعطه 5 ۵۲و۱۷ ,۳۱111 

ویک مهو یک بلع622ظ و.ظط مط22002:2 م۲ متطعه0]]-۳۱28200001 و.ط متطومظ ورن 2062720642 مب ,1005261 
۲۱22091256 ویک رت0محصطع۱۷ تع۲20 ریق متصطعوع۱! ری بئلة[صهو وباط وتنا200ط28ط و.ظ متطهمط ریک متصفطلهآهو بت ,أفه01ع 
2 ,121-۸0 .2013 ۷۰ متط۱۷2۲001 .۱۷۲ مصقطفطهنا وب متط10۳ ,.۲ ماتقطولظ ر.ظ رله12172 .]۷ ,لمصطه م۷ ,۸2266 م.ع 
۶ ووعتظ ۱۳۱24 ۵10 طا فصمتاتجمت ممتاحمتنا مامم‌صماممند. ‏ نم هنت م۷۷۵۵ ۰ ۲620ظ . ما۷۷ باعل 
۵6۰ و11ع و طاز موتوهع۴ 8 :177-186 :(3) 2 و0۵۵ مبمانام‌ت :۲۱۵0 مه ۲۱۵۱0 10۲ واممممممتطمضه نموم بصق۳] 
۰ 01۳ طا )7۱۳۵2 0عصند ۵۶ بمصمتهم‌تاله مدمه عصتاتمصطمدعظ .2006 .۲ .ل روتاعصه 220 رین ۷۰ ,920725 
.8417-6۰ :57 موم آمعهانمزبهه گه ارهز مهئلهاوتاخ 

کاتمصصطمصهه رومام‌تمصيم تمللمتاوننه ظا دوم مدع ۵۶ پمصمتهله وونا عع۷۷2 .2012 .0 ,۷۵۱208۵10 20 رل ۷۰ ,520725 
۰ ۱۵۷۵100۳۵۵۱ لصه طمتهععم فصتهتن :همصاصمت) ,اصمصم‌ممصههه 2۳00 

مه و۴20 01 ۳۲۲۵۵۲ .2017 بظ۸ مطمهتمصصطمومنه مضه .۷ بافه2ما۲ ویک متصقطا بیظ مصتطهاهن ری بتت0ع 
1 ۴۵:6۵:00 5011 ۶ه میم صمهتصهی1 19000۵6 15 عصلوتا ۵۵۵۲ 0عگصنهع ما رمصمتم1اه عوبا مرمع مان م صمعصمم82۸۵۸8۵ 
209020۰ طفتاعص طاز۳ صهتوع۲ م) .1-17 :(1) 

مطا جه ععماءمطه مله۳۷ 0۴ 61160 ما ۵۶ ممتاحانطنه .2002 س 2 0 رتم۷۷۷۹ 200 رب ) ,۷۲ ٩9.‏ مصطت) بظ رتعطممط 
.41-۰ :147 وصزام۱۷۲۵0 1621ع0۱0عظ .0صهامط۲ )عه )توا ما کقعط تماصس ۵ ۱۷1۵10 

۶ ۷۱۵۱0 20 ظا هو وه ممتاهوا لماصمصماممناه 01 ۲/۵۵۲ .2012 ,1 رتقمصق‌انله تفهطاها۸ 220 ,۷ رتفصصطض ,]۷ برتتماه 1 
۰( طوناع ۱ طاز۳ جهزوه۲ مذ) .448-455 :(2) 10 موم وممع ۳۱۵۱0 0۴ لمصتتا0ژ مقتصو! ,۷/۵2۸ ۲۵10160 

۸ مصله ۳00 صا ممع‌مانه مه مملاهع 1 تماممصصماممرنه ۵۶ قامد مط1 .2002 ۷۲۰ .۰۲ ,00/18۵ 220 ریک .۸ متامل12۷2 
225-۰ :65 )همصصممه۱۷]2۵۵ عمج ۷۷ امتنبهانه‌تنمه مق ۵۶ ولصهاطعنط مط) مد کهم۷ 

۵۵۵ و۵ جمع‌مانه ۵۶ ما۲2 تایه اه ممتاهع1 ماصمصصماممناه ۵۶ ممتامتالجنه متصطمطمعظ مه :2004 :16 یه رلاص12۷721 
دناد طا< صملویع۴ 18 .97-112 :(3) 5 دعوم ممنمعصتممظ دمسامنطه معممته:۱۳ مه مملامعتی1 بصمتاتجمی ۲۵10/60 
205012601(۰ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران طمممعم(1 عمرمع) ۳۱610 ۵۶ احصستم[ مفتصعی] 
جلد ۰۱٩‏ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۳۹۱-۴۰۶ ۳۳ 3-6 ۰ ,2022 ۷۷۱۲۱/۵۲۰ ,4 ۷0۰ و19 ,]۲۷0 


0 ۵0۵۲۲۵۵۵ (منآ 0۵51۷۱۸۵۸ ۳۱//۵۱۵۸) ۲۷۷۳۵۵ ۸۲۵۵0 ۲۷۷۱۵۵ ۱۰۲۱۵۵0 ۵۶ 16800۳988 
(ه)ممان مرنا و ممص مملامتان م۸ ممع۱۱۱00۵ 


تنم‌هاه1300 ,۱۷۲ 29220[ .ل رخ اوهتمته۲ ,۱۲۷ 


۲6661۷60: 11-07-01 
66060: 08-11-01 


ار ۱۱۱۹ 


۵۲ 6() 0۴ 63660 ۸09۲ بصوع1 صا قح ۵1 وج ۷۷۵۲۱۵ عمط صا ومع ۶۵00 ماههاه عصه)عهمصصا اومح فطا و1 ۱۷۷/8۵۵۲ 
۵0 ۱۱6 تج صمع۲0اظ صرح ماه ۷۷ .صدع1 صا فصمت)تصمی همان ععلصنا و1 ممتامنلمتم ولد ۵ 406۵ مضه فهععه ممتاه تاه 
۴ 1 ۷۵۸۵۲ 0۴ ۲۵۱۵ ما ٩۱۵۱۷۵۷۵,‏ .فممتانصمن ص۳۱2 صا ممتام۲00ض ۷/۵۵۵۲ 10۲ و1260 مصتاتمصلا کصه)۲ممرحصا )و۵ 
ماممتتناه معط ۵۶ ممتام‌موطاح فطا فاتصنا «مصمتمتلع عملجت عط ووسیدععه صعع‌مانه عط فعصصتاً 3.9 10 2.3 
40- ۹۵۳01 هه 20 معط رد ط) ومع اصقام عم ماصمتنانه تمطاه مطا مقطا آقعتاتن ۷۵ و1 رمصمله‌تلم ممع۲100 .020۲0260 
5 )۳0۱۷و و0 نات مط) 2 (ماطنووهم و1 16 ععبععطه) ممتاحوتا لماممصماممونه مصتراممه ,عع۲۵10عظ]. ,هم1وع۲ 
متامطاصنومامطا مضه فععصصهععع فطا مصتفدهعصا رها ممتامنم۳م هم مفهمعمصا ۱ ممتاتابع1 ممعمعانه طاذه عصمله 
5 (1۲۸۸۲) عابتافصا جمهعومک امتنمانه‌تهه مصه۱۲۳۱ ۵ اممحتوومل آهعرمم مطا رلتقعع۲ فتطا م1 اصقام مطا ۵ 2011۷10 
,۳6066 .066206 ]128 فطا ما مصمتتصمی ممتاهعت تماممصهمامموته هد مه لته همه «فظ اصمععان ‏ 1۳0۲000۵0 
,اجه حاصعصهام مدای تعلصن صمعمتانه ۵۶ ومنه؟ اصععللنل ما معمرامصمع 7/۵۵2۲ ۳۵۵0 ۵۶ موه۵وع۲ عطا عصتاهناه۲م 
عط مج ۷۷۵ وه معتامتنه۷ ۵۲ مها ماه 20 مممممتوع۲ ممعمانه مععهه . متامممتهامه مطا عصتصتعهاع 
224 «الاصهنان مط ممعمصصا مه فاتقا تمه 20 فامممممصمی ۷۱۵۱0 ۳ متمامع وومطا ممع۵0۳ وتطفممتاهام۲ 
۰ 1۳۱۱۱2170 ط1 ممتامنال 0۲0 ۵۵2 10۲ وتما20] پ(م1 فص 2 ربمت فطا ۵0۶ 


۱۷۲۵۸۲۵۳1215 2:0 ۵۹ 


رم 06۷ 1۳۱۱۵۵) 0/۵2۲ مصهارو ۵۶ ععع۵۵وع۲ فطا متفسلدنه ما 0م)متصمم ‏ فه ‏ اصمصصتهمره . 1610 خر 
2018-00 1 ممتامع 1 امامممصماممنه تعصنا ممتاهء‌تاممه ممعمانط ۶ مصتصتا هه فعاقد تمعن ما وعمرامصمع 
0۱۵01 مامامهمی 2۵0نمه00صع: 2 مه صعلوع لماممصدننهمه م1 .مها رطفطم۱۷]2/2 ,کمن 2 فصمفدعی مصنمممه 
حصصه 50) فاصعصادعه مملاهع 1۳ ۱۳۵ ۵ عصتافنعومه تصمصصم‌مصهه امام آنامواتام‌و اند چم 0عقهه وماهعن۲۵0۵1 عععطا 
مصصتا ممتادء‌تاموه جمعمانط تاماص صتقحظط فطع صا رمههاه عصتاههه 2 هر 30 + فصن عصتاصقهام ص صحظر 50 4ص محصتاً عصتاصفام 
,40 ,0) 1۵065 جععتانه عبا10 جامام-هاناد عطا صا (عهماه هصتاهه صر 1/3 + عصتا عصتاصهام صا 2/3 ]تاو 4صه صمتاهع‌تام(2 1211) 
-طیاه عطا صذ (96-18-مناع) 16-اعفتت0) 4صح تمما رطمعله؟) معمرامصعع عمط 4صه )ماه-جانای-طاناه عطا صذ ( فطع 120 4ج 80 
01 0مصتصصماع0 مه مه تمد مطا ۵610۶6 طاوع0 جهن 0-25 مهم 0م)0ع6۵۱۱ ۱۷۵۲۵ وعام‌جصهد ٩۵11‏ عظ1. .عامام تاناف-اناه 
,(60000 ماقصمهانهعزها مصیاتمو) ک ررلمطامصط صفوام) ظ بصمماعقه متصعونن بظ بلام تاه له ما صعمل) ماما 
۵ ۳001621 صقطا ععمصظ ۷۸۵۲۵ فاصمصصعام مفقط اه مفساهععظ .00ظ)مصه ۱۳1۳۸ وه ریت 2۳00 رصم مصا بع۳) فاصمتتانط00ظ 
بولجم بلنمه عطا صذ ( هه 1.4 جن0 4ص2 ( عع بصر2 زا هه 11 بصا :۱ ماع 5 :عظ :هه 250 :16 :۱ .هه 10 :ظ) 
۲ ۰01160160 ۷25 0212 1۳6 .(2009 ,.۵ 6 ۲۵۱21281 :2004 ,.اه 6۶ م۱212ع۲) اممصزمجرم مط) ص 0عفنا ۷/۵۲۵ وماع1 20۲0260 
2۲ ۱۱(۲۳۲(,۱) پمصمله مود ممع0نظ بطاعصع۱ منود رتطعتمط عصقام روممممم‌صمی ۷۱۵10 رقامز۷ صتقتع فص ل2منع۵مزه 
8 .(ظ۲0ه)۹ صتقرت رووعصل‌عقط صنتجیی «صعمام2 ۵ اسان رصتقمامتم 60ع8) واتلهتان 9660 20 ,رظن ۷۷) «مصمه‌تاله م9 
وصوعصنا وه فاتقط ۵۶ جموتتهم‌مصمی صقفصظ هه ممصهه۷ ۵۶ فتوراممه ممصاصاننم هه ۱۵۵0 ۵۵ ۵19۲و 14)هافعمی 
مج ماعق دی ها آععظ رفممتاهنامه 1 ما ۱۵۵0 مه م۵2۲۵ 2.6.3 آومصاه۷) مظ1. و16 معصفط مامتاب۷ 
۰ موه مصمی [هملمص 0 6۵ 501/2۲۵ 2615]2020016 


«ک 16 200 و6]نا6ع1 


10۰ 116۲ع۱ ما مبال (80۰05) ۷1۵10 تمطونط واامهم‌تصعنو 2 ۲۵00660ج کممحصتتهمن فطل ۵۶ کهع۷ اف فط 1 

۷ ۷۱۵۱0 سهاو مه راما صتقع ,لام لممنوم۱م1ه 2860عتعص1 ب«ااصم‌نصوله ممتاحون پرمتصمصصمام مناد که دمعهاد 1۷۵ 
ام )صمء‌تلنصونه مط 0قط صمعممند ۵۲ صمتامء‌تآممد انامه فصح ال طعبامطالخ .بآهبناهعموع۲ ,1 2 1۵ 2069 20 ,895 ,2975 
7 ,1۵.2۱ 195 بط ۷۷۲۲۴ فصح ,نالا ,14عن صنقتع 0ععحعمص همتله‌تاممد الق ,عاصههمم‌همی 14منو فصه 10عنز چم 
عطا طعنطنه 0۲ حاصعهمم‌صمی 0افنرز صنقتع 0ععمعمهز صمتاهء‌ناموه ممعمانا .باه بناهعموعز , صصه ‏ قطنی1 0.5 0ع2 با ع1 ع1 
مه 0۶ )ممصه‌ش0ع۲ جمعن1۳0ظ م1 .ععطاه وب فطا صقط ععمصظ مومع ۱۷۵۵ ععامص ما50 ۵۵۲ ٩۵1165‏ ۵ توحاحطرناط 
از مانط: 0مطاعصد تصعصععهمام عسناتنه] بط مصنا عصناهمام اه ممتامع‌نصذ ماعصنه تع0صن ‏ قط.ع1 70 0عصتصنعاعل مه9 احعطه 


جصمتصصم(ظ مه ممتاهعن۲0 موم هروه ررلهنا) مابعتافما امعم امبمانه‌تتعم 1۳۲۱۷۱۵80 ,۲۳۵169501 اصماو[و۸۵ -1 
جج رمطمهت۱۷۱2 ,رنه مم61ه2نصدعع0 

لمح صمناهءن۲ طم‌تههفمک اه‌هد ,هنال متاتافم طعههومک . اهعتانم‌تبهه . مصمارورنا. رتمووع۳۵1ظ ماهه0ووظ -2 
2 ردمطمه ۱۷۲2۲ ,رماطله) مملاه2نصهعر0 ممتقمم ۴ 

رمی. 6۵۱۷۵8۵0 ۷1۵1219 :انم عمطانه م مت طمص دمم -۶) 

10]: 1 6 


۴۰۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۱٩‏ شماره زمستان +۰ +۱2 


الم اه 0عناموه موه از ۵۶ 2/5 حعنطه عم صمتامعتصا حاصعصهاممنه عمعهاه م۳ ت10 "قطع1 90 0مصتصصعاعل م92 
۰ (۵۲) رم جصمآ مناد ۱1 عمهاد عصتاه00 26 1/3 مه (رمحصت) مصتاصهام) 
جمتعسل‌صمن) 


۵ م2121 ظ0 1200019 فوم«امصعع 20 رععصصتا مملدعنام2 رععاه1 مععهانط ردمتامع نصا که دصمتامهتعاص1 عطه طمبام‌طااخ 
۶ 0۳00۲0110 ۷۱۵۱0 6 6و2عععص1 لیام صمتاهءناممه صعع‌منه لمح مملاهع1 تداصمصماممندای راصق‌نصعنه امه ۷۷۵۲۵ 
۰ ۱۷۸6۵۶ 1۳۱1۵00 


م0۵ ۷۱۱۵۱0 رل۱۵۱ ۷ ررممزمزاه موب تمه ۷۷ ,رمممزمته دنا ممع10۲0 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


